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ðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ èç àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê íà îñíîâå
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íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Äèññåðòàöèÿ Å.Å. Íîõðèíîé ïîñâÿùåíà àêòóàëüíîé ïðîáëåìå ìîäåëèðîâàíèÿ
ðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ èç àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê � ÀßÃ. Â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ â ýòîé îáëàñòè àñòðîôèçèêè ïðîèñõîäèëî è ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå íà-
áëþäàòåëüíûõ äàííûõ äëÿ âûáðîñîâ èç ÀßÃ, ðàáîòà òàêèõ íîâûõ èíñòðóìåíòîâ
êàê Ðàäèîàñòðîí è Òåëåñêîï Ãîðèçîíòà Ñîáûòèé, ðàçâèòèå ìåòîäîâ îáðàáîòêè íà-
áëþäàòåëüíûõ äàííûõ. Âñå íîâûå ðåçóëüòàòû òðåáóþò äëÿ èõ èíòåðïðåòàöèè è
èñïîëüçîâàíèÿ óëó÷øåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðèìåíÿåìûõ ìîäåëåé. Ïîýòîìó ðàçðàáî-
òàííûå â äèññåðòàöèè Å.Å. Íîõðèíîé ìåòîäû è ïîëó÷åííûå ñ èõ ïîìîùüþ ðåçóëü-
òàòû ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ.

Äèññåðòàöèÿ îáúåìîì â 241 ñòðàíèöó ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ÷åòûðåõ ãëàâ è çà-
êëþ÷åíèÿ, ñîäåðæèò ñïèñîê ëèòåðàòóðû èç 238 íàèìåíîâàíèé.

Ïåðâàÿ ãëàâà äèññåðòàöèè ïîñâÿùåíà îöåíêàì êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé
âûáðîñîâ: ïàðàìåòðà íà÷àëüíîé çàìàãíè÷åííîñòè ñòðóéíîãî âûáðîñà (äæåòà) è ïà-
ðàìåòðà ìíîæåñòâåííîñòè. Ïàðàìåòð çàìàãíè÷åííîñòè îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíûé
ôàêòîð Ëîðåíöà â äæåòå. Åãî íåçàâèñèìîå îò ïðÿìûõ êèíåìàòè÷åñêèõ èçìåðå-
íèé îïðåäåëåíèå èìååò âàæíîå çíà÷åíèå êàê äëÿ ïîíèìàíèÿ ñîñòîÿíèÿ âûáðîñà,
òàê è äëÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ íàáëþäàåìûõ è âîçìîæíûõ ðåàëüíûõ ñêîðîñòåé
ïëàçìû â âûáðîñàõ. Îöåíêà âåëè÷èíû ñâÿçàííîãî ñ íèì ïàðàìåòðà ìíîæåñòâåííî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé ïðè âûáîðå ìîäåëè çàïîëíåíèÿ ìàãíèòîñôåðû ÷åðíîé
äûðû ïëàçìîé � îòêðûòîãî íà äàííûé ìîìåíò âîïðîñà. Â äèññåðòàöèè ïðåäëî-
æåí ìåòîä îöåíêè ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåëè÷èíû âèäèìîãî ñäâèãà
ÿäðà âûáðîñà, íàáëþäàåìîãî íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ. Äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðà çàìàã-
íè÷åííîñòè òðåáóåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ìîùíîñòè âûáðîñà. Ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åííûõ
âûðàæåíèé ÷åðåç íàáëþäàåìûå ïàðàìåòðû âûáðîñîâ, äëÿ âûáîðêè èç 97 èñòî÷íè-
êîâ ñ èçìåðåííûì ñäâèãîì ÿäðà ïîëó÷åíû ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû äàþò àðãóìåíò â ïîëüçó äâóõôîòîííîé êîíâåðñèè ïàð îò äèñêà êàê îñ-
íîâíîãî ïðîöåññà çàïîëíåíèÿ ïëàçìîé ìàãíèòîñôåðû ÷åðíîé äûðû. Ïîñòðîåííîå
ðàñïðåäåëåíèå ïàðàìåòðà çàìàãíè÷åííîñòè ãîâîðèò î òîì, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà
äæåòîâ ñêîðîñòè, èçìåðåííûå êèíåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ñîîòâåòñòâóþò îæèäà-
åìûì ìàêñèìàëüíûì ñêîðîñòÿì. Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíî èññëåäî-
âàíèå ïðè÷èííîé ñâÿçè âûáðîñîâ ñ ðàçëè÷íîé ãåîìåòðèåé ãðàíèöû.

Âî âòîðîé ãëàâå äèññåðòàöèè Å.Å. Íîõðèíà ïðåäëàãàåò ìåòîä îöåíêè âåëè÷èíû
ìàãíèòíîãî ïîëÿ è êîíöåíòðàöèè ïëàçìû â èñòî÷íèêàõ, â êîòîðûõ, ïî-âèäèìîìó,
îòñóòñòâóåò ðàâíîðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè ìåæäó ïîëåì è ïëàçìîé. Äëÿ ýòîãî äèñ-
ñåðòàíò ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíîå èçìåðåíèå ÿðêîñòíîé òåìïåðà-
òóðû. Ìåòîä ïðèìåíåí ê äâóì èñòî÷íèêàì, âûáîð êîòîðûõ îáóñëîâëåí íàä¼æ-
íîé îöåíêîé ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû, ïîëó÷åííîé ïî äàííûì èçìåðåíèÿ íàçåìíî-



êîñìè÷åñèì òåëåñêîïîì Ðàäèîàñòðîí: BL Lac è 3C273. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîëó÷åííàÿ â
ðàìêàõ îäíîðîäíîé ìîäåëè âåëè÷èíà êîíöåíòðàöèè ïëàçìû, âèäèìî, ïåðåîöåíåíà.
Àâòîð ðàçâèâàåò ìåòîä äëÿ ïðîñòåéøåé íåîäíîðîäíîé ìîäåëè è ïîêàçûâàåò, ÷òî
â ýòîì ñëó÷àå îöåíêè àìïëèòóäû ìàãíèòíîãî ïîëÿ âûøå, ÷åì ïîëó÷åííûå â ðàì-
êàõ îäíîðîäíîé ìîäåëè. Ïðè ýòîì ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä îöåíêè ïîëíîãî ìàãíèòíîãî
ïîòîêà â âûáðîñå ïî èçìåðåíèÿì âèäèìîãî ñäâèãà ÿäðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñäåëàííûå
òàêèì îáðàçîì îöåíêè õîðîøî ñîîòâåòñòâóþò ñðåäíåé ìîùíîñòè äæåòîâ.

Â òðåòüåé ãëàâå äèññåðòàöèè ðàññìîòðåí ýôôåêò íàãðóæåíèÿ âûáðîñà çàðÿ-
äàìè. Äî ñèõ ïîð ýôôåêòû íàãðóæåíèÿ ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî ñ ó÷åòîì ìàññû
âòîðè÷íîé ïëàçìû. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî âàæíûì ñëåäñòâèåì òàêîãî íàãðóæåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå âòîðè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé, ÷òî ìî-
æåò ïðèâîäèòü êàê ê ëîêàëüíîìó óñêîðåíèþ, òàê è çàìåäëåíèþ ïåðâè÷íîé ïëàçìû
â äæåòå. Ðàññìîòðåííûé ìåõàíèçì ìîæåò áûòü èíòåðåñåí êàê èñòî÷íèê âîçíèêíî-
âåíèÿ ëîêàëüíûõ íåóñòîé÷èâîñòåé.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíàÿ ôèçè÷åñêàÿ ïðè÷èíà ïîÿâëåíèÿ
èçëîìà ôîðìû ãðàíèöû âûáðîñà � ïåðåõîäû ôîðìû îò ïàðàáîëè÷åñêîé ê êîíè÷å-
ñêîé, � íåäàâíî îòêðûòîãî äëÿ áëèçêèõ èñòî÷íèêîâ ÿâëåíèÿ. Èññëåäîâàíà ìîäåëü
ñ çàìêíóòûì òîêîì è êîíå÷íîé òåìïåðàòóðîé ïëàçìû. Ïîñëåäíÿÿ âàæíà, òàê êàê
â ïðåäëîæåííîé ìîäåëè äàâëåíèå íà ãðàíèöå äæåòà öåëèêîì îïðåäåëÿåòñÿ äàâëå-
íèåì ïëàçìû. Â ðàìêàõ ìîäåëè ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îäíîé è òîé æå çàâèñèìîñòè
äàâëåíèÿ âíåøíåé ñðåäû îò ðàññòîÿíèÿ îò öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà, äæåò, íàõî-
äÿùèé â ðàâíîâåñèè ñî ñðåäîé, èìååò èçëîì ôîðìû ãðàíèöû. Òàêàÿ èíòåïðåòàöèÿ
ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâîé îáúÿñíåíèþ íàëè÷èÿ èçëîìà èçìåíåíèåì ñâîéñòâ âíåø-
íåé ñðåäû, êîëëèìèðóþùåé äæåò, ðàññìàòðèâàåìîé â äðóãèõ ðàáîòàõ. Ïðè ýòîì
ñåé÷àñ ïîëó÷åíû àðãóìåíòû â ïîëüçó ìîäåëè äèññåðòàíòà (íàáëþäåíèÿ èñòî÷íèêà
NGC315 ñ èçëîìîì, ðàñïîëîæåííûì íà ïîðÿäîê áëèæå ê ÷åðíîé äûðå, ÷åì îæè-
äàåìîå ïîëîæåíèå ãàðíèöû èçìåíåíèÿ ïîâåäåíèÿ âíåøíåãî äàâëåíèÿ). Ïîêàçàíî,
÷òî ïîëîæåíèå èçëîìà ñîâïàäàåò ñî ñðåçîì âûáðîñà, íà êîòîðîì òå÷åíèå ïåðåñòàåò
áûòü çàìàãíè÷åííûì.

Òàêîå îáúÿñíåíèå èçëîìà ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü èíñòðóìåíò îöåíêè ïàðàìåò-
ðîâ äæåòà, âíåøíåé ñðåäû è ÷åðíîé äûðû ïî ïîëîæåíèþ èçëîìà è øèðèíå âûáðîñà
â íåì. Ýòîò ìåòîä ðàçâèò â ðàçäåëå 4.2. Ðàçðàáîòàííûé èíñòðóìåíò îöåíêè ñïèíà
÷åðíûé äûð ìîæåò ñòàòü î÷åíü ïîëåçíûì, íî òðåáóåòñÿ äàëüíåéøåå èññëåäîâà-
íèå âëèÿíèÿ âûáîðà ìîäåëè íà ðåçóëüòàò, ÷òî äåëàåòñÿ â ðàçäåëå äèññåðòàöèè 4.4.
Îäíîâðåìåííî ïðîâåäåí àíàëèç âîçìîæíûõ èñêàæåíèé äëÿ çíà÷åíèé ìàññ ÷åðíûõ
äûð, ïîëó÷åííûõ íåÿâíûì ìåòîäîì. Ïîêàçàíî, ÷òî, äëÿ èñòî÷íèêîâ, âèäèìûõ ïîä
áîëüøèìè óãëàìè, ìàññà, ïîëó÷åííàÿ ìåòîäîì êîððåëÿöèè ÿðêîñòè ëèíèé ñ ðàçìå-
ðîì îáëàñòè�èñòî÷íèêà ýòèõ ëèíèé, ìîæåò áûòü íåäîîöåíåíà. Íà îñíîâå ðàçðàáî-
òàííîãî ìåòîäà ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ ñïèíîâ ÷åðíûõ äûð ïîðÿäêà 0.1. Òàêàÿ ìàëàÿ
âåëè÷èíà ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà ýôôåêòîì ñåëåêöèè. Ïðåäëîæåí ìåòîä îöåíêè
äàâëåíèÿ âíåøíåé ñðåäû, êîëëèìèðóþùåé äæåò. Îöåíêè äàâëåíèÿ, ïîëó÷åííûå
ýòèì ìåòîäîì, áûëè ïðîâåðåíû äëÿ èñòî÷íèêîâ Ì87 è NGC6251, è íàõîäÿòñÿ â
õîðîøåì ñîãëàñèè ñ äàííûìè èçìåðåíèé ñ ó÷åòîì âîçìîæíîé íåòî÷íîñòè ìîäåëè
è ìàñøòàáîâ ýêñòðàïîëÿöèè.

Ìåòîä îöåíêè ïàðàìåòðîâ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê ïî ãåîìåòðèè èçëîìà ïðèìå-
íåí ê âûáðîñó èç Ì87 � íàèáîëåå äåòàëüíî èññëåäîâàííîìó ÀßÃ. Íà ìàñøòàáàõ îò
1 äî 104 ïàðñåê ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ âîñïðîèçâåäåíà íàáëþäàåìàÿ ôîðìà âûáðî-



ñà. Ïðåäëîæåííûì äèññåðòàíòîì ìåòîäîì îïðåäåëåíû ïîëíûé ìàãíèòíûé ïîòîê
è ìîùíîñòü äæåòà, ìàññà è ñïèí ÷åðíîé äûðû. Âñå îöåíêè íàõîäÿòñÿ â ñîãëàñèè
ñ ðåçóëüòàòàìè Òåëåñêîïà Ãîðèçîíòà Ñîáûòèé.

Â ðàçäåëå 4.4 äëÿ èñòî÷íèêîâ ñ íåðàçðåøåííîé íà äàííûé ìîìåíò ôîðìîé äæå-
òà ïðåäëîæåí ìåòîä íåÿâíîé îöåíêè ôîðìû â îáëàñòè íàáëþäàåìîãî ÿäðà. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ó ýôôåêòèâíî ðàçãîíÿþùåãîñÿ âûáðîñà ïàðàáîëè÷åñêîé ôîðìû äîëæíû
íàáëþäàòüñÿ êîððåëÿöèÿ ôàêòîðà Ëîðåíöà ñ êîðíåì ðàññòîÿíèÿ âäîëü âûáðîñà,
ïðè÷åì êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñëàáî çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ âûáðîñà. Íà îñíîâå
ýòîãî ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû ñäâèãà ÿäðà îò ÷àñòîòû äëÿ ïàðàáîëè÷å-
ñêèõ íåóñêîðÿþùèõñÿ è óñêîðÿþùèõñÿ âûáðîñîâ, óæå íàáëþäàåìûå â íåìàëîì
êîëè÷åñòâå èñòî÷íèêîâ. Ïîñëåäíÿÿ ðàáîòà âàæíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ èñòèííîãî îñ-
íîâàíèÿ äæåòà è ïðèìåíåíà ê âûáðîñó èç Ì87.

Äèññåðòàíò ïðîäåëàëà âàæíóþ ðàáîòó â àêòóàëüíîé îáëàñòè àñòðîôèçèêè, ñâÿ-
çàííîé ñ èññëåäîâàíèè àêòèâíîñòè ÿäåð ãàëàêòèê. Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû íåñîìíåí-
íà â ñèëó ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ è ìîäåëåé ê ñàìûì íîâûì íàáëþäà-
òåëüíûì äàííûì. Ðàçâèòèå íåîäíîðîäíûõ ìîäåëåé äæåòîâ âàæíî â ñâÿçè ñ íàêîï-
ëåíèåì íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ñ âûñîêèõ ðàçðåøåíèåì, òðåáóþùèõ äëÿ ñâîåé èí-
òåðïðåòàöèè áîëåå äåòàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ. Îäíîâðåìåííî,
ïðåäëîæåííûå ìåòîäû è ðåçóëüòàòû îöåíêè ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâåííû
äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ çàïóñêà ñòðóé.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðàáîòû äèññåðòàíòà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå íîâûõ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ ñòðóé íà îñíîâå ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è íî-
âåéøèõ íàáëþäåíèé. Äîñòîâåðíîñòü âñåõ ïîëó÷åííûõ â äèññåðòàöèè ðåçóëüòàòîâ
ïîäòâåðæäàåòñÿ àêêóðàòíûì ìîäåëèðîâàíèåì, ðàíåå ìíîãîêðàòíî ïîäòâåðæäåí-
íûì äðóãèìè ìåòîäàìè è èñïîëüçîâàíèåì íàäåæíûõ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ.
Ðåçóëüòàòû äèññåðòàíòà âîñòðåáîâàíû è ïðèìåíÿþòñÿ äðóãèìè íàó÷íûìè ãðóïïà-
ìè â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ìåòîäû, ðàçðàáîòàííûå Å.Å. Íîõðèíîé â äèññåðòàöèè,
äàþò çíà÷èìûé íîâûé èíñòðóìåíò äëÿ èññëåäîâàíèÿ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê,
ñòðóéíûõ âûáðîñîâ è âíåøíåé ñðåäû. Ìåòîäû ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü è òåñòè-
ðîâàòü íà òåêóùèõ ïðîãðàììàõ íàáëþäåíèé.

Äèññåðòàíò âûíîñèò íà çàùèòó ñåìü âàæíûõ íîâûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, îïóá-
ëèêîâàííûõ â 10 ïóáëèêàöèÿõ â ðåöåíçèðóåìûõ èçäàíèÿõ, â òîì ÷èñëå â 9 èçäàíèÿõ
ïåðâîãî êâàðòèëÿ. Ïðè ýòîì äèññåðòàíò àêêóðàòíî îãîâàðèâàåò ñâîé âêëàä â ýòè
ïóáëèêàöèè, â áîëüøåé ÷àñòè êîòîðûõ îí ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì.

Â öåëîì, äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà Å.Å. Íîõðèíîé ÿâëÿåòñÿ çàêîí÷åííûì èññëå-
äîâàíèåì â àêòóàëüíîé è áóðíî ðàçâèâàþùåéñÿ îáëàñòè àñòðîôèçèêè, âûïîëíåí-
íûì íà âûñîêîì íàó÷íîì óðîâíå. Àâòîðåôåðàò äèññåðòàöèè ñîîòâåòñòâóåò ñîäåð-
æàíèþ äèññåðòàöèè è îïóáëèêîâàííûì ñòàòüÿì.

Ìîæíî ñäåëàòü ðÿä çàìå÷àíèé ïî äèññåðòàöèè, êîòîðûå íîñÿò ÷èñòî ðåäàêöè-
îííûé õàðàêòåð.

1. Íà ñòð.23 íàïèñàíî:

�Òîãäà îöåíî÷íàÿ ôîðìóëà äëÿ ìîùíîñòè äæåòà ñîâïàäåò ñ òî÷íîñòüþ äî
êîýôôèöèåíòà ñ ôîðìóëîé èç [21]�, ò.å. èç ðàáîòû Áëýíäôîðäà-Çíàåêà (1977)
è ïðèâîäèòñÿ ôîðìóëà (1.5).

Â ðàáîòå Áëýíäôîðäà-Çíàåêà î÷åíü ìíîãî ôîðìóë, íî òàêîé, êàê è ñëîâà
�äæåò� (jet) ó íèõ íåò.



2. Íà ñòð.27 äåëàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå �î ðàâåíñòâå ïëîòíîñòè ïîòîêà ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé ýíåðãèè è ýíåðãèè ïëàçìû â îáëàñòè èçëó÷åíèÿ�. Ò.å. ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ðàâåíñòâî âåëè÷èí ðàçíûõ ðàçìåðíîñòåé?

3. Íà òîé æå ñòðàíèöå äàíà ñâÿçü ïàðàìåòðîâ α è p, ïðè÷¼ì âûøå íà ñòð.21
óïîìèíàëèñü çíà÷åíèÿ p èç íàáîðà 2.4, 2.5 è 3. Òîãäà α äîëæíî ïîïàäàòü â
èíòåðâàë îò −0.7 äî −1. Ïî÷åìó æå íèæå íà ñòð.28 ïðèíèìàåòñÿ α = −0.5
âíå ýòîãî èíòåðâàëà?

4. Íà ñòð.45 ïîëó÷åíî ìàëîå çíà÷åíèå çàìàãíè÷åííîñòè, ÷òî �íàõîäèòñÿ â ïðî-
òèâîðå÷èè ñ íà÷àëüíûì ïðåäïîëîæåíèåì ñèëüíî çàìàãíè÷åííîãî ðåæèìà�.
Íåÿñíî, êàêîé æå âûâîä ñëåäóåò èç ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ? Äâóìÿ ñòðîêàìè
íèæå ïàðàìåòð ìíîæåñòâåííîñòè îøèáî÷íî íàçâàí ïàðàìåòðîì çàìàãíè÷åí-
íîñòè.

5. Íå ðàç âñòðå÷àþòñÿ ìàëî èçÿùíûå êîíñòðóêöèè òèïà �õîòÿ [96] ... íàøåë� íà
ñòð.29, �[164] èññëåäîâàë� íà ñòð.123, �[15] èñïîëüçîâàë� íà ñòð.171. Íåëüçÿ
íà÷èíàòü ôðàçó ñ íîìåðà ññûëêè, òåì áîëåå íåëüçÿ ãîâîðèòü �èñïîëüçîâàë�
è ò.ï. � âî âñÿõ óïîìÿíóòûõ ñëó÷àÿõ â öèòèðóåìûõ ðàáîòàõ ìíîãî àâòîðîâ.

6. Íà ñòð.207 öåëàÿ ôðàçà îñòàëàñü íåïåðåâåä¼ííîé ñ àíãëèéñêîãî. Ìíîãî îïå÷à-
òîê ðàññåÿíî ïî âñåìó òåêñòó, äàæå â Çàêëþ÷åíèè èõ íåñêîëüêî. Ýòî ãîâîðèò
î ñïåøêå ïðè ïîäãîòîâêå äèññåðòàöèè.

Âûñêàçàííûå çàìå÷àíèÿ íå âëèÿþò íà âûñîêóþ îöåíêó äèññåðòàöèîííîé ðà-
áîòû. Äèññåðòàöèÿ Íîõðèíîé Å.Å. �Ìåòîäû îöåíêè ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ èç àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê íà îñíîâå àíàëè-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è íàáëþäåíèé� ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì,
èçëîæåííûì â ïóíêòàõ 9�11, 13 è 14 �Ïîëîæåíèÿ î ïðèñóæäåíèè ó÷åíûõ ñòåïå-
íåé�, óòâåðæäåííîãî Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 24
ñåíòÿáðÿ 2013 ã. � 842 (â äåéñòâóþùåé ðåäàêöèè), ïðåäúÿâëÿåìûì ê äèññåðòà-
öèîííûì ðàáîòàì, ïðåäñòàâëåííûì íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà íàóê, à
åå àâòîð, Íîõðèíà Åëåíà Åâãåíüåâíà, çàñëóæèâàåò ïðèñóæäåíèÿ ó÷åíîé ñòåïåíè
äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê.

Ñîîòâåòñòâèå äèññåðòàöèè ïàñïîðòó ñïåöèàëüíîñòè.

Òåìà äèññåðòàöèè Å.Å. Íîõðèíîé �Ìåòîäû îöåíêè ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ èç àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê íà îñíîâå àíàëèòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è íàáëþäåíèé� ñîîòâåòñòâóåò ïóíêòàì 1�3 ïàñïîðòà ñïå-
öèàëüíîñòè 01.03.02 � àñòðîôèçèêà è çâåçäíàÿ àñòðîíîìèÿ, îòðàñëè ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ íàóê:

1. Èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ãåíåðàöèåé èçëó÷åíèÿ
(ýëåêòðîìàãíèòíîãî, íåéòðèííîãî, ãðàâèòàöèîííîãî), ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïîãëîùå-
íèÿ èçëó÷åíèÿ â êîñìè÷åñêèõ ñðåäàõ; ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ àíàëèçà ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî èçëó÷åíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ â ïðèìåíåíèè ê àñòðîíî-
ìè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì.

2. Èññëåäîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ (ïëàíåò, çâåçä, ãà-
ëàêòèê è èõ ñèñòåì) ìåæïëàíåòíîé, îêîëîçâåçäíîé, ìåæçâåçäíîé è ìåæãàëàêòè-
÷åñêîé ñðåäû, áàçèðóþùèåñÿ íà àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ.



3. Èçó÷åíèå ïðîèñõîæäåíèÿ, äâèæåíèÿ è ýâîëþöèè êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà
áàçå ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ òåîðèé è àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.
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