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CлyIпa.пи: дoKЛa,д П. Г. I{ьrбyлёвa o tиссepтaции..PaзBитиe систeM pегисTpa-

ции paдиoaсTpolloМичесKиx .цaнHЬIx и пoBЬIIIIeние чyBстBиTeЛЬIloсти paдиoTe-
ЛесKoIIa PATAH-600'', пpeдстaвляемoй нa сoискaние yчеIIoй стeпени кaII.цидaTa
теxllичeскиx нayк пo спeцI,IaЛЬIloсTи 01.03.02 _ aстpoфиЗИKa vI ЗBеЗдHaя aсTpo-
нoMия

I-{ьrбyлёв Петp Гpигopьeвич' poд. 25'09,1967' oKoIIчиЛ Xapькoвский гoсyдap-
ствeнньrй yниBrpсиTeт иМ' A.M. Гopькoгo 27.06.1989 пo спeциaЛЬнoсти ..физи-

кa''. Paбoтaeт B Cпeциaльнoй aстpoфизинескoй o6сеpвaтopии PAH (CAo PAII)
в лaбopaтopии paдиoМeтpoB KollтиIryyМa PATAH-600 с 1989 гoдa IIo нaстoящee
BpeМя. B пepиoд IIotгoтoBKи Диссepтaции paбoTaЛ B сAo PAH B дoJIхCIoсти
нay.rньlй сoтpyдIIиK, стaprший нayнньlй сoтpytllик.

flиссеpтaция пoсBяще[Ia paЗBиTиIo сpe.цств и МеTo.цoB paдциoaсTpolloМичесKиx
нaблюдениtl и paдиoМeтpичeскиx иЗМеpeний, пoвьIIIIe}IиIo чyBстBительнoсTи и

.цoлГoBpeMеннoЙ стaбильнoсти pa/{иoметpoB KoIIтинyyMa (непpеpЬIBнoгo спrK-
тpa иЗлyчeния), yстpaнeнию BHеIПIIиx и BIIyтprHIIиХ фaктopoв' МeIIIaющих pеa-
Ли3aции paсveтнoй чyBстBиTeлЬIIoсTи IIIтaTнЬIх paдиoMeтpoB и paдиoтелeсKolla
PATAH-600 в пeлoм.

PaдиoнaблIoteния с пpelцеЛьнoй vyвстBитeЛЬIIoсTЬIo B pаduorcoнmuнууlи,e (в
IIепpepЬIBIIoМ спeKтpe излyчеIIия с пoЛoсaМи ry 10 + 15 % oт цeнтpaльнoЙ чaсTo-
тьI) в сaHTиMeTpoBoМ и.цециМеTpoвoМ диaпaзoпax д,ЛиI{ BoЛII яBляIoтся oснoвнoЙ
сoстaBЛяIoщeй всеx aстpoфиЗичrскиx нa6людений нa paдиoTeлeскoпe PATAH.
600. CoвpеменньtЙ M}IoгoчaсToтньrЙ KoMплекс patиoМеTpoB кollTи}IyyМa PATAH-
600 вклroчaеT B сeбя нa сегo.цнЯпIIIий дeнь 30 paдиoмeTpoB B IIIиpoKoМ ДиallaЗoнe
чaсToT oт 0.5 дo 30 GHz. fiиссepтaция пoсBящeIIa paзBитиIo систeМ и МeTorцoB
peгисTpaциvl и o6paБoTKи pa,tиoмeTpичeсKиx дaнньIх кoМIIЛеKсa этиx pa,диoМeT-
poB кoIIтиI{}T|Ma PATAH-600 с цельro ПoBьIIIIеIIия тaKиx oсIIoBIIЬIx xapaKтеpистиK
кaк aбсoлIoтнaЯ тoчtloсTь измеpeний' дoлгoBpeМеIIIIa,'I стaбильнoсть и чyBстви-
тeлЬнoсTЬ KaK систeМьI pеГисTpaции, тaK и paдиoМеTpoв. Этим oпpедeляеTся
0,кn1у aлb?Io cn1b дaннoЙ paбoтьt.

PaбoтьI tиссepтaнTa }Iat ПoсTaBЛеIIIIьIМи зataчaMи 6ьlли нaчaтЬI B сepеtине
90-х гoдoв с paзBития сисTеM с6opa дI,aEIIьIx и yпpaBЛения (CClиУ) paдиoмет-
poB KoнтиIryyМa PATA}I-бOO и внедpeIIия сpедстB и МeTolцoB бopьбьr с BнеIIIни-
Ми иМпyЛьсIIьIMи paдиoпoМeхaМи. lПтaтнo pa6oтaroщaЯ нa ToT МoMeHт систe-
Мa peГисTpaции pa,tиoaстpolloМичeсKиx дaннЬIх детaЛьIIo oписaнa B диссеpTa-
циoннoЙ paбoтe B. H. Чepнeнкoвa..KoмплeKс сpeдстB paзBиTия МtloгoypoBневoй
тeppиTopиaЛЬнG.paспpеlцeЛellнoй системьl сбopa и oбpaбoтKи дaнIIьIx paдиoTе-
ЛeсKoПa PATAH-600',, (CпeциaЛЬIIaя AстpoфизичeсKaя oбсеpвaтopия PAH, 1996
г.)..B pеЗyЛЬTaTe этиx paбoт 6ьlли ПoсTpoеIIьI сисTеMЬI чaсToTIlo-BpеМeIIIIoГo I]o-
I\,IеxoIIo.ц,aBЛeния дJIя paдиoМетpoB tециNileтpoBЬIx .ц,иaПa3oHoB (500 MГц - 2.4
ГГц)' чTo IIo3Boлилo пpotЛить нaблюдeIII,Iя B Этиx .циaПaЗoнax eщe нa 15 лет
B yсЛoBияx yхytшIaloщеЙся пoмexoвoй oбстaнoвки.

fl,aльнeйIшиe paбoтьr tиссepTaIITa IIaпpaвлe[IЬI Ira yсTpaнеIlия BtlyTpeнниx (oт
pa.циoМeTpa и сисTeМЬI peгистpaции) МeIIIaющих фaктopoB' пpеIIяTстByIoщиx дo-
стих(eIIиIo пpeteлЬrroй vyвствиTeЛЬнoсTи paдиoмеTpoв. oснoвIlЬIМ MeIIIaIoщиM



фaктopoм яBЛяeтся IIaЛичие B patиoМeтpe ..дpeйфoв нyля'' иЗМеpитeЛьнoЙ aп-
ПapaтypьI' KoтopЬIе иMeIoт сПекTpaЛЬIIyIo ПЛoTIIoстЬ МoщHoсти Bидa Ilf . Inум
видaIl f пpeIIЯTсTвyeT IIoсTpoeниIo pa.циoМeTpa пpeдеЛЬнoй яyвствиTeЛЬнoсти' a
иМeIIнo _ patиoМeTpa ПoЛIIoй мoщнoсти. Пoлo>кительньrЙ oIIьIT paбoт IIo чaстoтHo-
BpeMeIIIIoМy пoMеxoПotaBлеHиIo с IIpиMeI{eниеМ сoBpеMен}IьIx сpeд,стB цифpoвoй
oбpaбoтки сигHaлoB пoЗBoЛиЛ .циссepтaнTy МoдцepниЗиpoBaтЬ сисTеМЬI pеГистpa-

ции pa.циoaстpolloMичeскиx сиГI{aЛoB нa нoвoй aппapaтнo-ПpoгpaMмнoй oснoвe.
oдним и3 вaN<неЙIIIиx pеЗyЛЬтaтoB этoй paзpaбoтки яBиЛoсЬ To' чTo IIoBЬIr си-
стеMЬI pегисTpaции ПpaKTичесKи I{e BHoсят B изMеpяемьrй сигнaл сoбственнoгo
IIIyМa вvтдa Il f '

ПpaктинесKoe oTсyTсTBие в нoвoй сисTeМе peгистpaцИИ |IIУМa видa If f пoз-
BoЛиЛo диссеpTaIIтy иссЛедoBaTЬ эToT IIIyМ B сaМoМ patиoMеTpе' чтo IIpиBеЛo
K нaхo)KдеHvIIo И yсTpaIIеIrиIo oсHoBIIoгo исToчIIиKa taннoгo IIIyМa. f,иссеpтaнтy
ytaJloсЬ пoKa,Зaть, чTo TaKиМ исToчниKoМ ЯвЛяется д,eTеKтop palциoМетpa' Пo-
стpoeнньlй }Ia oсIloвe tиol\a с бapьеpoм TТToттки. Taкх<e IIoKaЗaнo' чTo IIpиМe-
IIeние деTеKTopa нa oсIloBе oбpaщеннoгo TyIIIIеЛьIIoгo диoДa pеЗкo сIlих(aеT IIIyМ
видa Ilf B неoхЛa'(д,aeMoМ paдиoМеTpе' чтo IIoЗBoЛяеT IIa ПpaKTиKe IIoсTpoитЬ
patиoMeTp пoлнoй МoщнoсTи' иMеIoщий нyвствиTeЛЬнoсTЬ Bl1Boе BьIIIIе' чеМ y

oбьIчнo исIIoЛЬЗyеMoгo MollyЛяциoнI{oгo patиoМеTpa P' [ике.
Hoвизнa IIoлyчeнIIьIx pеЗyЛьTaToB ЗaKЛIoчaeTся B сле.цyioщeМ:

1. BпеpвьIе paзpaбoтalIa и BIIедpенa B пpaкTиKy pa.цИoaсTpoIIoMичесKих IIa_

блroдeний IIa pa.циoтеЛесKoIIе PATAH-600 пpецизиo}Iнaя u3./|,I,epun1eлbнaя,
с1.,I,сTrLeJv,a' ПpaKтичeски не иМеIoщaЯ сoбственньIx дpeйфoB IryЛя (шyмa видa
1//). Этo ПoЗBoЛяеT изMepятЬ uсn1uшну?o noлную Jvtoщнoсrnъ CBЧ-сигHaЛa)
ПoсTyIIиBIIIегo IIa'цеTектop pa.циoМеTpa.

2. ПoлyнеI{ЬI IIoBЬIе дaнгIьIe пo IIIyMy видa tl f B paдиoМeTpe и IIo исToчIIиKaM

этoгo IIIyMa'

3. Устpaнeн oсIIoBнoй истoчниK IшyМa видa 1.lf B parциoМеTpе.

4. Bпepвьrе нa ПpaKTиKe peaЛиЗoBa}Ia чyBсTBиTеЛЬIIoсTЬ udeалънoeo pаduo-

^,Iеrnpa noлнoti ^/toщ|loanu Ha TvIIwIчI{ЬIx для PATAH-600 мaсIштaбax вpе-

Мени N 10 секyнд. Пpи эToМ чyвстBиTеЛЬIIocть pаduoлternpl, noлнoli lvtoщ.

нocrnu IIa МaсIIITaбaх вpемeIIи rцo - 100 сeKylrД oстaеTся BЬIIIIe' чеМ y Мo-

.цyЛЯциollнoгo pa.циoMеTpa.

,Личньrй BKЛaд aBтopa ЗaKЛIoчaется B сЛедI,yIoщеM. B paбoтaх IIo чaстoтнo

BpеМeIIIIoМy IIoMехoIIoдaBЛе[IиIo aвтop paзpaбaтьIBaЛ и BIIедц,pяЛ B parциoaсTpo-

нoМичесKие нa6лroдеIlия aЛГopиTМЬI и МeTo.ц,ЬI цифpoвoгo ПoмexoПot,aBЛеI{ия нa

oсHoве бьlстpoдейсTByloщиx цифpoвьIx сигIIaЛЬHЬIx ПpoцeссopoB) a Taк)ке Метo-

дьl пoстoбpaбoтки ПoЛyчеIIIIЬIх сигнaЛoB patиoMeTpoB дЛя IIoлyчeIIия чисToГo oт

пoМex сигнaЛa paдиoмеTpa. Aвтop TaK)Ke иIIтeгиpoBaЛ IIoByIo allПapaTypy цифpo-
вoй oбpaбoTKи сиГнaЛoB B сyщeсTвyloп{ylo сисTеМy peгисTpaцИИ cklГНaЛoB pa.циo-

MетpoB KoIIтиIIyyMa PATAH-600. Paзpaбoткa и BнerцpеI{ие IIa Bсех paдиoMеTpaх



KoIITиIIyyМa PATAH-600 нoвoЙ сисTеMЬI pегисTpaцИИ) He имеroщей IIIyMa Bи.ц,a
If f , вьlлoлIIеIIa ДиссеpTaнToМ сaМoсToяTеЛЬI{o' ИсслeдoвalИe vI yстpaнеI{иe I[y-
Мa Bи.цa Ilf 

" 
сaМoM paд{иoМеTpе TaK)Kе BЬIIIoЛнeнo /{иссepTaIIтoM сaMoсToЯTеЛЬ-

нo. Личньrй вклaд aBTopa в aстpoфиЗИчесKиx paбoтaх сoсToЯЛ B pеГисTpaции
patиoaстpoIloМичeсKиx дaI{IIЬIx и oбсyх<де}Iии IIoЛyчеIItIЬIx pезyЛЬTaToB.

PeзyльтaтЬI' пoЛyчеI{HЬIе aBTopoM' иМеIoT нayчнylo и ПpaKTичесKyIo цeннoстЬ.
Пoвьtlшение тoчнoсти иЗMеpеI{иtl' cутrнaлoв CBЧ.paдциoМеTpoB вIIеpBЬIе пoЗBoли-
лo ПpoBotитЬ patиoaстpolloМичeсKие нaблюдения с ПoMoщьlo pаduoJvLеrrLpъ, noJL-
tt,oЙ лroщнoanuBМестo стaIIДapTI{oГo пorцХo.цa_ лtodуляцuОIlнoeo pаduoм,еmpo (pо,-
duo,мempа tulсе). ЧyвствитеЛЬtloсTЬ pa.циoaстpolloMичесKих нaблюдений пpи этoм
aBтoМaTичeсKи BoЗpoсЛa BдI,Boе. Этo oзнaчaеT yBеличeние B.цBoе ToчнoстИ иЗMе-
peIIия пapaМeтpoB истoчгIиKoB paД'иoиЗЛyчения1I(1 T|pИ IIeиЗMеIIIIЬIX oсTaЛьЕIЬIХ
IlapaМеTpax patиoTeлeсKoПa IIpиМеpIIo BTpoе yBеЛичиBaеT KoЛичeсTBo исToчI{и-
KoB' д,oстyПI{ЬIх для нaблroдeния. !.ля слaбьrx oбъектoB' сигнaЛ KoTopьIx lryх(нo
IIaKaПЛиBaTЬ) эTo IIpиBoд,иT K yMеtIЬIIIениIo неoбхoдимoгo BpeМeни IIaкoПЛения B
4 paзa. Koнстpyкция patиoМеTpa peЗKo упpoсTиЛaсь. ИзвестIIo' чTo pаduoLv,emp

noлнoЙ Jvtoщнocn1u o6лaдaeт сaмoй пpoстoй иЗ Bсеx BoЗМo)KtIЬIx KoIIсTpyкций. Pa-
нee pаduoлt,еn1p noлIroli lvtoщнoсmu I{е pеaЛиЗoBьIBaЛ paсчeTIIyЮ чyBсTBИTеЛЬIIOсTЬ
BсЛe.ц,сTBие BoЗникaloщeгo B неM IIIyMa видa 1,f f ,, и пoэтoМy в CBЧ paдиoМeTpии

oбьIчнo ПpиМeняЛсЯ МoДyЛяциoнньIй спoсoб IIpиеMa' B pезyльтaTе .ц,aннoЙ pa-

бoтьI пoявvIЛacЬ BoЗМo)кнoсTЬ ПpиMerтять pаduoJvNеInp noлн,oЙ JvNoщ1loc|nu KaK B
pa/циoaсTpolloМичeсKих нaблюдeIIиях' тaK и B l\pyгих Зat,aчax palциoMеTpИI41 ъ|a-

IIpиМеp - B зa.ц,aчe /цисTaнциotIIIoГo ПaссиBнoГo KapToгpaфиpoвaния ПoвеpxtloсTи
Земли, a TaKх(e * в МeДицинскoй paдиoмeTpии.

loстoвеpнoсть ПoЛyчeнIIЬIx peЗyЛьTaToв oбеспеченa пoлньIM сooTBеTстBиеM
pеaЛЬIlЬIх xapaKTepистиK pa.циoMетpoB paсчeTI{ьIМ и их ПoД,TBеp)KдeIIиeМ B pе-

aЛЬI{ЬIx palциoaстpolloMичесKиx нaблюдellияx. CистeмьI Cбopa laнньtx и Упpaв-
ЛetlvlЯ1lloстpoeннЬIe нa paзpaбoтaнIloМ I{oBoM oбopyдoвallии' yх(е бoлeе гol{a pa-

бoтaют B IIIтaтI{ЬIx нaблюдеIIиЯx lra paдI'иoTеЛесKoПe PATAн-600 и пoкaзьrBaloT
BЬIсoKyIo ToчнoсTЬ и lцoЛГoBpеMеIIнyю стa6ильнoсть. B нaсToящее BpеМЯ 8 paдиo-

MеTpoB KoIIтиI{yyMa PATAH-600 пеpеве/цеIIЬI B pе)киM pаduoм,empo, noлнoЙ ^4oщ-

нoсInu с o.цIIoBpеMеннoй yсTaнoвKoй в ниx сoBpeМeIITIЬIх' KoMMеpчeсKи Д.oсTyIII{ЬIx

дeTеKTopoB' ПoсTpoеIIIIЬIx с ПpиMенeниeм oбpaщеIIIIьIx Ty}IнеЛь}IьIx диoдов. Эти
patиoMеTpьl paбoтaroT B IIIтaтнoМ pe>KиМе бoлeе гota и д.еМoнсTpиpyloT нa ПpaK-

TиKе paсчеTIIyю чуBсTBиTельIIoсTь udeалъrtoeo pа)uoлtеrтIpт, noлнoti лtoщtl,oсTnuЕIa
yKaЗaнIIьIХ BpеМегIЕIьIx иIITеpвaЛax.

Baх<ньtм сBид.eTеЛЬстBoМ дI,oсToBеpIIoсTи пoЛyчеIIIIЬIx peЗyЛЬTaтoB яBЛяеTся

иx ЬппpoбaциЯ lla сeMиЕIapax, poссийскиx и Ме)к.ц.yнapotнЬIx кoнфepeнцияx. Pе-

ЗyЛЬтaTЬI пpед{стaвЛеннoЙ paбoтьI oбсyх<дaлисЬ IIa сеMиI{apax CAo PAI{' нa Koн-

Kypсе нayчнo-TexничeсKиХ paбoт сAo PAн (2014 г., 1-е мeстo), нa Bсepoссий-

скиx AстpoнoМическиx KoнфepeнцияХ 200t, 2004, 2007., 201-0 vт 2013 гг, нa 3-
х Bсepoссиtlcких paд\иoaсTpolloмичесKиx кoнфеpel{цияx Taюке pеЗyЛЬTaTЬI .цo-
KЛaд,ЬIвaлисЬ нa Ме)кДyllapoдllьIx кoнфеpeнцияx: Gamov Mеmorial Intеrnational

Conferenсe ..Еarly Univеrse: Cosmologiсal Problеms and Instrumеnt Teсhnologies'',



St. Pеtеrsburg, 1999; 5-th Intеrnational Symposium on Rесent Advanсеs in Miсrowavе
Tесhnolоgy, Kiev, 1995; ..Cosmiс Physiсs'', Nizhnij Arkhyz, 2О07; нa paбo.rей гpyппе
..RFI Mitigation Workshop", 2010, Groningеn, Nеthеrlands.

PезyльтaтьI paбoтьl Cистемьl Cбopa !'aнньIх и УпpaвлеHktЯ Ha paдиoTeЛесKo-
пе PATAH-600 и ее paзBиTия ДиссеpTaIIтoM yспеIIIнo исIIoЛЬЗyIoтся B тече}Iие
15 лет Bo МнoГих aстpoфизичeсKиx иссЛедoBal{иЯx с лИчнЬIM yчaсTиеМ aBтo-

P&, И B сoT}Iяx .цpyГиx paбoт с пpиMеI{eниeм CC!.иУ paдиoМeTpoB KoI{тиI{yyМa
PATA}I-600 пo тaкиМ нaпpaBЛенияM' KaK иссЛe.цoвal{иЯ МиKpoBoЛIIoBoгo фoнa
Bселеннoй) гaЛaктичесKиx oбъектoв, MгIIoBeIIIIЬIx IIIиpoкo.циaпaЗoнIIЬIx сПеKTpoB
paдиoгaЛaктиK и кBaзapoB' иЗyчellиe paДиoиЗЛyчеI{ия Coлнцa и IIЛaгIeт Coлнеч-
нoЙ системЬI и МtloГиМ ДpyгиM.

Bсе вьtвoдЬI) BЬIHoсиMьIе нa Зaщитy' TщaTeЛЬнo apгyмeнTиpoBalrЬI и IIoЛIIo-
сTЬIo иЗЛoх(eнЬI B сTaTЬяx ДиссеpTaIIтa, oпyблиKoвaннЬIх в 14 paбoтax B pецеII-
ЗиpyеMЬIx )KypнaЛax иЗ сПисKa BAK.

Пo дoклaдy aвTopa Ha сеМинapе CAo PAH бьIли Зa.цaIIЬI сЛе.цyloщие BoПpoсЬI.
ПyстильниKoМ с.A. - o пaTe}ITaх нa paзpaбoTки д,иссеpтaIITa и oб испoлЬЗoBa-
нии Tyн}IеЛЬнЬIх дцеTеKTopoB IIa .цpyГиx patиoTeЛесKoпax. Фaбpикoй C.H. - oб
oсTaтoчIIЬIx эффeктax Пpи yсTpaнении IIIyМa 1l f . TpушKиЕIЬIM C.A. - o ToМ' oт-
нoсиTся Ли IIpеlIсTaBЛеIIнoe сpaBнеIIие pеЗyЛЬTaToв к лroбьrМ.ц,eTeKTopaм LШoтт-
KИ1 |1ЛИ ToлЬKo K TеM' чTo pallеe исПoЛЬЗoBaIIИcЬ нa PAТAH-600. AфaнaсЬeBЬIМ
B.Л, - o IIpичиtIе }IиЗKoчaсToTI{ЬIx IIIyМoB' o TеpМoстalилизaции paДиoMeтpoB и
o нaЛичии aKToB BIIeд{peния aпПapaTypьt. ЧеpненKoBЬIM B.н. - o .ц,иI{aМичeсKoM
диalla,Зoнe TyHнеЛЬнЬIx lциolloB.

floклaдvиK исчеpПЬIBaIoщe oTBeTиЛ IIa Bсе ПoстaBЛен}IЬIе BoпpoсЬI.
B вьtстyпЛениях Aфaнaсьев B. Л. oTМеTиЛ' чTo сol{epх{aTеЛЬнaя чaсTЬ pa-

бoтьI xopolшo IIpetстaBлeIIa' paбoтa с|4IIЬHaЯ1 и TaK)Kе oTMeTиЛ' чTo B BЬIBo.цax)
BЬIIloсиМьIx IIa Зaщитy тpебyется 6oльIше фopмaлизмa. Mингaлиев M. Г. пpисo-
e.ц,иниЛся K MнеIlиIo llpеllЬIl\yщeMy вЬIстyПaloщеГo' oTМеTиЛ' чтo pe3yЛЬтaTЬI пo-
KaЗaIIЬI oчeIIЬ ёмкo. PyкoвoдитeЛЬ ДиссеpTaЦl,lИ Пapийский Io.H. oтМеTиЛ) чTo

диссepтaнт paбoтaл нpeзвьlнaйнo сaМoсToяTeЛЬI{o. Фaбpикa C.H. нaзвaл Диссep-
TaциIo Baх(IIЬIМ сoбьrтиeм для oбсеpBaTopии' I{aсToЛЬKo Kap.цинaЛьньIe пpoблe-
MЬI З.цесь peIшaIoTсЯ. Пpедлoх<ил pеKoMеIrдoBaTЬ диссеpтaциIo нa /цoKTopскyЮ
сTеIIеIIь' пoсKoЛЬкy ypoBень peIIIеI{I{ЬIx Зa.цaч и IIoЛyченIrЬIe pеЗyЛьтaTЬI ЭToMy
BПoЛIIr сooTBeTсTByroт. B ПoсЛеД,oBaвшrей Дvl'cKУccv|И эTo IIpeДЛo)KеIIие бьtлo пoд-

.цеpх<aнo' Bepxoдaнoв o.B. oтMeTиЛ pеaЛЬI{oсTЬ TaKoГo пepеoфopмЛeъlИЯ paбoтьt,

Мингaлиев M.Г. сoГЛaсиЛсЯ' нo ПoсeToBaл' чтo Пpoцесс слo>KеI{ и Мoх<ет ЗaIIЯTЬ
MIIoгo BpeMеIIи' Пyстильник C.A. - Пo/Lцepх<aЛ этo ПpеД.Лoх{eние' B ЗaKЛIoчeIIие)
HюкельскиЙ H.A. oTМeTиЛ) чтo /циссepTaнT пoKaзaл себя pеtKиМ специaЛисToМ'
сoBMесTиBIIIиМ B свoей paбoте и З}IaIIиr MaтеМaTиKи, и IIpoгpaМMиpoBaIIие' И Tex-
Ilическyю paбoтy с ЭЛeKTpoникotl. Aфaнaсьев B.Л. oTMеTиЛ' чтo ЭTo Bсeгo ЛиIIIЬ
4-я диccepтaция Пo Texl{ayKaМ B I7cTopИИ CAo PAH и втopoй слyнaй, KoГдa ее
зaщищaет oтнoситеЛЬIIo MoЛoдoй челoвеK' и эTo .цoЛ)Kнo бьtть ПpиМеpoм /{Ля
IIaIIIиX иIDKенеpoB.

Mo>кнo yTBepх(Дaть' чTo IIpelIсTaBЛЯеМaя д{иссеpTaцИЯ ЯBIIЯэTся сaMoстoЯ-



телЬIIoй' 3aBеpIIIeннoй нayчIro-исслeд,oBaTeЛьсKoЙ paбoтoй' ypoBelrь Koтopoй 3lra-
чиTеЛьIlo пpеBЬIIIIaет фopмa^пьньIe тpебoBaYIvIЯ1IIpеlцъяBляeМЬIМ K KaIIДи.цaTсKиМ

.циссepтaцияМ'
Членьt aстpoфизическoгo сеМиIlapa сAo PA}I счиTaIoЦ чTo Мo)KIIo peKoМelr-

дoBaтЬ paссМaTpиBaеMylo ДиссepTaциIo K 3aщите IIa сoискal{иe yчeнoй стeпени
KaIIдидaтa тexничeсKиx нayк пo сПeциaЛЬIloсти 01.03.02 _ aстpoфиЗИKa vI ЗBе3д-
IIaя aстpo}loМия. ]:]: :'i.i]:i:]п.{

t.ф.-М.II. Moисeeв A.B.


